LOODUSOPETUS
7. KLASS
1. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid

7. klassi loodusdpetusega taotletakse, et opilane:

1) tunneb huvi looduse vastu, huvitub looduse uurimisest ja loodusainete dppimisest;

2) oskab sihipédraselt vaadelda loodusobjekte, teha praktilisi toid ning esitada tulemusi;

3) rakendab loodusteaduslikke probleeme lahendades teaduslikku meetodit Gpetaja juhendamisel;
4) omab teadmisi looduslikest objektidest ja néhtustest ning elusa ja eluta keskkonna seostest;

5) moistab inimtegevuse ja looduskeskkonna seoseid, néitab iiles empaatiat timbritseva suhtes ning

véljendab hoolivust ja respekti kdigi elusolendite suhtes;

6) oskab leida loodusteaduslikku infot, mdistab loetavat ja oskab luua lihtsat loodusteaduslikku
teksti;

7) rakendab opitud loodusteaduste- ning tehnoloogiaalaseid teadmisi ja oskusi igapdevaelus;
8) vadrtustab elurikkust ja sdéstvat arengut.
2. Oppeaine kirjeldus

Loodusdpetus on integreeritud Oppeaine, mis kujundab baasteadmised ja -oskused teiste
loodusainete (bioloogia, fiilisika, loodusgeograafia, keemia) Oppimiseks ning paneb aluse
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisele. Loodusdpetuses omandatud
teadmised, oskused ja hoiakud 1dimituna teistes Oppeainetes omandatuga on aluseks seesmiselt

motiveeritud elukestvale dppele.

Loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujundamine loodusdpetuses seostub jérgmiste

pohivaldkondadega:

1) loodusteaduslikud teadmised — holmavad nii loodusteadustealaseid teadmisi (teadmised
loodusest, arusaamine pohilistest loodusteaduslikest kontseptsioonidest ja teooriatest) kui ka
teadmisi loodusteaduste kohta (teaduslik uurimine, teaduslikud seletused, loodusteaduste ja

tehnoloogia olemus);

2) praktilised oskused ja loodusteadusliku meetodi rakendamine — oskus sonastada teaduskiisimusi

voi -hiipoteese, mida on voimalik katse teel kontrollida; kavandada katseid andmete kogumiseks;



teha praktilisi toid, kasutades modteriistu ja katseseadmeid ohutult; analiiisida andmeid; teha

jéreldusi tulemuste ja teaduslike arusaamade pdhjal; sOnastada iildistusi ning esitada tulemusi,

3) loodusteaduslike kiisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja vidirtushinnangud — usk oma
vOimekusse ja enesekindlus loodusainete Oppimisel; huvi loodusteaduste Oppimise ja
loodusteadusliku karjddri vastu; valmisolek tegeleda loodusteaduslike kiisimustega ja oskus
rakendada loodusteaduslikke ning tehnoloogiaalaseid teadmisi ja oskusi igapdevaclu probleemide

lahendamisel; vastutuse votmine sdédstva arengu eest.

Loodusdpetuse oppimisel on dpilaste peamisteks tunnetusobjektideks looduse objektid, ndhtused ja
protsessid ning nendevahelised seosed. Loodusdpetuse Oppimise kaudu kujuneb Spilastel arusaam
loodusest kui tervikust. Loodusdpetuses pannakse alus looduslike objektide ja nendevaheliste seoste
mirkamise oskusele. Opitakse mdistma looduse toimimise seaduspirasusi, inimese sdltuvust
looduskeskkonnast ning inimtegevuse moju looduskeskkonnale. Loodusdpetust dppides kujuneb
arusaam, et igal ndhtusel on pdhjus ja igasugune muutus looduses kutsub esile teisi muutusi, mis
voivad olla soovitud vdi soovimatud. Omandatakse positilvne hoiak kdige elava suhtes.
Arendatakse tahet ja valmisolekut Kkaitsta looduskeskkonda ning kujundatakse sddstvaid

véadrtushinnanguid ja hoiakuid.

Loodusdpetus arendab kriitilist ja loovat motlemist — Opilane Opib eesmirgistatult miarkama ja
vaatlema, kiisimusi esitama, andmeid koguma ja siistematiseerima, analiilisima ning jdreldusi ja
ildistusi tegema; Opilane Opib leidma probleemidele alternatiivseid lahendusi ning prognoosima
erinevate lahendusviiside ja otsuste tagajiargi. Loodusdpetus toetab kirjutamise, lugemise, teksti

madistmise ja nii suulise kui ka kirjaliku teksti loomise oskuste arengut.

Oppetoo ldbiviimisel orienteerutakse looduse vahetule kogemisele ning eakohastele tegevustele.
Oluline on dpilaste praktiline tegevus looduse objektidega vdi nende mudelitega. Oppeprotsessi

planeerimisel ldhtutakse piistitatud probleemide teaduslikkusest ja nende olulisusest opilastele.

Opikeskkond on valdavalt aktiivne, Opilaskeskne ja probleemipdhine. Ope on seotud

igapdevaeluga. Olulist tdhelepanu pooratakse sisemise dpimotivatsiooni kujunemisele.

3. Opitulemused ja dppesisu

Viairtused ja hoiakud

7. klassi dpilane:



1) tunneb huvi loodusteaduste Oppimise vastu, huvitub loodusteaduslikust ja tehnikaalasest

karjédrist;

2) védrtustab uurimistegevust loodusnéhtuste tundmadppimisel;

3) usub oma voimetesse ning on enesekindel loodusnéhtusi dppides;

4) vaartustab katsetamisel korda ja peab kinni kokkulepitud reeglitest; hoiab katsevahendeid.

Uurimisoskused

7. klassi Opilane:

1) analiilisib situatsioonikirjeldust, teeb kindlaks probleemi voi uurimiskiisimuse ja sOnastab

hiipoteesi;
2) koostab uurimiskiisimusele vastava mudeli ja kavandab hiipoteesi kontrolliks katse;

3) teeb katseid, jargib juhendeid ja ohutusndudeid, valib digesti sobilikke mdotevahendeid ning

juhindub modtes modtevahendi késitsemise reeglitest;

4) kannab katseandmed tabelisse, t66tleb andmeid, esitab tulemused graafiliselt ning teeb jarelduse

hiipoteesi kehtivuse kohta;

5) tdlgendab tulemusi, kasutades matemaatikas ja teistes loodusainetes omandatud teadmisi.

Uldised loodusteaduslikud teadmised
7. klassi Opilane:

1) kirjeldab kvantitatiivselt kehade omadusi ja nihtuste tunnuseid Spitud suuruste ning seoste jérgi,

kasutades teadussOnavara ja stimboleid;
2) analiiiisib graafiliselt esitatud infot ning teeb jireldusi protsessi olemuse kohta;

3) seletab loodusnidhtusi Opitud seaduspérasuste pohjal; rakendab omandatud teadmisi seadmete

toOpohimotet seletades.
4. Loiming

Labivate teemade Késitlemine




Elukestev ope ja karjiiari kujundamine. Loodusodpetuses keskendutakse dpilase voimete, huvide,
vajaduste ja hoiakute teadvustamisele, Opioskuste arendamisele ning esmaste Kutsevalikutega

seostamisele.

Opilasi juhitakse mdtlema oma vdimalikele tulevastele loodusteaduslikele tegevusvaldkondadele
ning arutlema, millised eeldused ja voimalused on neil olemas, et oma soove ellu viia. Téhtis on
kisitleda t60 ja kutsega seotud stereotiilipseid suhtumisi kriitiliselt, et need ei muutuks dpilase
tulevikuviljavaadete piirajateks. Opilasi teavitatakse erinevatest toSharjutamise vdimalustest ning
julgustatakse neid kasutama. Opilasele vahendatakse teavet edasidppimisvdimaluste kohta ning

luuakse voimalus saada kutsendustamist.

Keskkond ja jitkusuutlik areng. Taotletakse Opilase kujunemist sotsiaalselt aktiivseks,
vastutustundlikuks ja keskkonnateadlikuks inimeseks, kes hoiab ja kaitseb keskkonda ning
védrtustades jatkusuutlikkust, on valmis leidma lahendusi keskkonna- ja inimarengu kiisimustele.
Eesmérk on kujundada arusaama loodusest kui terviksiisteemist, looduskeskkonna haprusest ning

inimese soltuvusest loodusvaradest ja -ressurssidest.

Oppemeetoditest on kesksel kohal aktiivdppemeetodid, riithmatddd, juhtumiuuringud, arutelud ning
rolliméngud. Opitavad teadmised, oskused ja hoiakud loovad eeldused vastutustundliku ning
sddstva suhtumise kujunemiseks oma elukeskkonda ning eetiliste, moraalsete ja esteetiliste

aspektide arvestamiseks igapaevaelu probleemide lahendamisel.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Taotletakse Opilase kujunemist aktiivseks ning
vastutustundlikuks kogukonna- ja iihiskonnaliikmeks, kes mdistab iihiskonna toimimise
pohimotteid ja mehhanisme ning kodanikualgatuse téhtsust, tunneb end iihiskonnalitkmena ning
toetub oma tegevuses riigi kultuurilistele traditsioonidele ja arengusuundadele. Kodanikualgatuse
ning vabatahtlikuna tegutsemise mdistmiseks ja motiveerimiseks ning ettevotlikkuse arendamiseks
tutvustatakse Opilasele voimalusi osaleda tegevustes paikkonna hiivanguks ning teda julgustatakse

neis tegevustes osalema.

Kultuuriline identiteet. Taotletakse Opilase kujunemist kultuuriteadlikuks inimeseks, kes moistab
kultuuri osa inimeste motte- ja kditumislaadi kujundajana ning kultuuride muutumist ajaloo viltel,
kellel on ettekujutus kultuuride mitmekesisusest ja kultuuriga méératud elupraktikate eripdrast ning
kes vddrtustab omakultuuri ja kultuurilist mitmekesisust ning on kultuuriliselt salliv ja koostddaldis.
aidata Opilasel moista, et omaenda tugev kultuuriline identiteet toetab teda teistes kultuurides
orienteerumisel. Opilasele pakutakse erinevaid vdimalusi omandada kogemusi ning siivendada
teadmisi teistest kultuuridest, saada elamusi erinevatest kunsti- ja kultuurivaldkondadest, sealhulgas

voimalust kaasa ltiiia kohalike kultuurisiindmuste ettevalmistamises ja ldbiviimises.



Teabekeskkond. Taotletakse dpilase kujunemist teabeteadlikuks inimeseks, kes tajub ja teadvustab
iimbritsevat teabekeskkonda, suudab seda kriitiliselt analiilisida ning toimida selles oma eesméirkide
ja iihiskonnas omaksvdetud kommunikatsioonieetika jirgi. Opitakse mdistma ja analiiiisima meedia
rolle tiihiskonnas, sealhulgas majanduselus, ning kasutama meediat teabeallikana. Senisest
olulisemaks muutub teabe usaldusvéarsuse kriitiline hindamine, kuna Opilane hakkab leitud teavet
jérjest rohkem kasutama isiklike otsuste tegemiseks (nt dppimisvdimalusi valides). Opetus ja
kasvatustoos aitavad Opilasel mdista internetis leiduvaid voimalusi ja ohte ning ennast ja oma
privaatsust kaitsta; iseseisev teabeotsing muutub Opilasele harjumuspiraseks. Lébiva teema

kidsitlemine loob vdimalused analiiiisida meediaga seotud problemaatilisi olukordi.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Libiva teema késitlemine kooliastmes kujundab IKT rakendamise
padevusi igapdevaelus ja Opingutes. Nende padevuste kujundamiseks tuleb erinevate Oppeainete
Opetajatel 10imida oma ainetundidesse IKT rakendamisel pdhinevaid meetodeid ja to&votteid.
Lisaks arvutiklassis peetud ainetundidele on 111 kooliastmes soovitatav kasutada niitidisaegseid IKT

vahendeid ka kodut6dde ja duesdppe puhul.
Tervis ja ohutus. Opilast suunatakse:

a) tervise valdkonnas: terviseteadlikkuse arenemisele, sealhulgas oma tervise ja turvalise kditumise
véadrtustamisele; kasutama oma teadmisi, enesega toimetuleku oskusi ning iildisi sotsiaalseid oskusi
enda ja teiste turvalisuse, sealhulgas turvalise koolikeskkonna kujundamiseks; teadvustama oma
otsuste ja kditumise ning selle tagajirgede seost tervise ja turvalisusega; leidma ning kasutama

usaldusvédrset terviseteavet ja abiteenuseid; teadvustama keskkonna mdju oma tervisele.

b) ohutuse valdkonnas: tundma eri liiki ohuallikate ja ohtlike olukordade olemust ning nende
voimalikku tekkemehhanismi; valtima ohuolukordadesse sattumist; kujundama turvalisele kooli- ja
kodukeskkonnale ning litklusohutusele suunatud hoiakuid ja kditumist; omandama teadmisi ning
oskusi ohu- ja kriisiolukordades tohusalt kidituda; kujundama oiget liikluskditumist, harjuma
jargima liikluses kehtivaid norme ning arvestama kaasliiklejaid; tundma Oppima ja viddrtustama

litkluse ning ohutuse reeglitest tulenevaid digusi, kohustusi ja vastutust.

Oppemeetoditest on kesksel kohal aktiivdppemeetodid, diskussioon, juhtumianaliiiisid,
uurimisprojektid ja rollimédngud. Téhtsal kohal on ka Opilastega korraldatavad klassivilised
ennetusprogrammid ning Opilaste maksimaalne kaasamine tervist edendavatesse ja limbritseva

turvalisust suurendavatesse tegevustesse.

Viirtused ja kolblus. Taotletakse Opilase kujunemist kolbeliselt arenenud inimeseks, kes tunneb

tihiskonnas iildtunnustatud véartusi ja kdlbluspdhimdtteid, jargib neid koolis ja viljaspool kooli, ei



jaa tiikskoikseks, kui neid eiratakse, ning sekkub vajaduse korral oma vdimaluste piires. Eri
allikatest teabe kogumisega, erinevates Oppeainetes késitletu ning kogemuste pdhjal juhitakse
Opilasi arutlema viértuste ja kdlbelisuse teemade iile, vordlema erinevaid seisukohti ja pdhjendama
oma seisukohti, pidades silmas eelarvamusteta, taktitundelist, avatud ja lugupidavat suhtumist
erinevatesse arusaamadesse. Sobilik on teha uurimisprojekte, mis voimaldavad késitleda kiisimusi

sligavamalt ja mitmekiilgsemalt.

Loiming teiste oppeainetega

Loodusopetuses kujundatakse alusteadmus bioloogia, geograafia, keemia ja fiilisika dppimiseks.
Bioloogias on pandud rohkem rdhku looduskaitse ja keskkonnakaitse teemade tutvustamisele ning
okoloogia osas toiduvorgustike ja toitumissuhete tutvustamisele. Samuti on eeldatud, et jadb aega
mingite kindlate litkide sligavuti dppimiseks (Opitavates elukooslustes). Eelkdige tutvutakse oma
kodu v0i koolilimbruse eluslooduse liigirikkusega ja  Opitakse seda  védrtustama.
7. klassi loodusopetus toetab nii keemia- kui ka geograafiakursusi. Keemiat toetavad teemad:
puhtad ained ja ainete segud, liht- ja liitained, tahkis, vedelik, gaas, keemilised protsessid,
lahustumine, pdlemine, ainete ehitus, keemilised elemendid, aatomi ehitus. Fiiiisika kursusega
16imuvad teemad: soojusiilekanne, aine olekute muutumine, tihedus ja selle modtmine, fiilisikalised
protsessid, mdoteriistade ehitus, mootmised, joud, diinamomeeter ja jou modtmine. Geograafiat
toetavad teemad: soojusiilekanne ja aine olekute muutumine, suhtelise korguse mdodtmine.
Loodusteadustes on tdhtis pdhjuse-tagajérje seos, mis on loomult soltuvuslik. Tagajirg soltub

pohjusest.

5. Opitulemused ja 6ppesisu
1) Sissejuhatus
Loodusopetuse koht teiste loodusainete hulgas. Loodusteaduslik uurimismeetod.

Opitulemused:

Opilane nimetab loodusteadusliku uurimismeetodi etappe.

2) Kehade kvantitatiivne kirjeldamine

Oppesisu:



Keha. Kehade omadusi. Modtmine. Modteméidramatus. Pikkuse, pindala ja ruumala modtmine.

Kaalumine, mass. Aine tihedus. Néiteid kauguse mdotmise kohta. Néiteid tihedusest pohjustatud

nihtuste kohta.

Pohimoisted: mdotmine, mdotithik, modteriist, fiilisikaline suurus, mdotesilinder, pikkus, pindala,

ruumala, mass, tihedus, gradueerimine.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Pikkuse mdotmine.

2. Korrapirase kujuga keha pindala ja ruumala mdaramine modtmiste ja arvutuste kaudu.
3. Mittekorrapdrase kujuga keha pindala médramine tihikruudu meetodil.

4. Modtendu gradueerimine.

5. Mittekorrapidrase kujuga keha ruumala mairamine sukeldusmeetodil.

6. Kaalumine (massi modtmine).

7. Aine tiheduse méiaramine.

Opitulemused
Opilane:

1) kirjeldab kehade omaduste iseloomustamist arvuliselt ja modtmise abil;

2) moddab voi midrab keha pikkust, pindala, ruumala, massi ja aine tihedust.

3) Ained ja segud

Ained ja materjalid, nende omadused. Ainete koosnemine osakestest. Aatomi ja aatomituuma
ehitus. Keemilised elemendid. Liht- ja liitained: nt vesinik, hapnik, siisinik, vesi ja siisihappegaas
ning nende siimbolid ja molekulivalemid. Keemiline reaktsioon — uute ainete tekke protsess. Puhas
aine. Ainete segu. Segud ja lahused: 6hk kui segu, segunevad ja mittesegunevad vedelikud, tahkete

ja gaasiliste ainete lahustumine vedelikes. Segust voi lahusest ainete eraldamine. Tutvustada



kasutatavaid laborindusid ja vajalikku ohutustehnikat.

Pohimdisted: aineosake, molekul, aatom, elektronkate, aatomituum, elektron, prooton, neutron,
puhas aine, ainete segu, lahus, kiillastunud lahus.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Keemilise reaktsiooni tunnustega tutvumine.

2. Kiillastunud lahuse valmistamine, segu lahutamine koostisosadeks.

Opitulemused
Opilane:

1) teab, et kdik ained koosnevad osakestest: aatomitest, ioonidest voi molekulidest ning
molekulid koosnevad aatomitest;

2) oskab valmistada lahust ja kirjeldada aine lahustumist vees; toob niiteid lahustuvatest
ainetest ja lahustest ning teab lahuste tahtsust looduses;

3) kirjeldab segude lahutamise voimalusi ja pohjendab valitud meetodeid.

4) Liikumine ja joud
Oppesisu

Nihtus. Nihtuste kvantitatiivne kirjeldamine. Mehaaniline liikumine. Uhtlane ja mitteiihtlane
lilkumine. Graafik st-teljestikus. Joud ja kehade liikumine. Raskusjou ja massi seos.
Pohjusetagajirje seos ja selle esitamine graafikul. Vordeline sdltuvus matemaatikas (y = ax) ja

loodusteadustes (F = mg). Diinamomeetri to0pohimdte: vedru pikenemise ja jou vordelisus.

Naiteid litkumise ja raskusjouga seotud nidhtuste kohta. Kehade elektriseerimine. Positiivne ja

negatiivne elektrilaeng.

Pohimdisted: mehaaniline liikumine, trajektoor, teepikkus, aeg, Kiirus, keskmine Kiirus,

spidomeeter, joud, diinamomeeter, raskusjoud, elektrilaeng, elektrijoud.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Reaktsiooniaja méddramine.



2. Keha keskmise kiiruse méadramine.
3. Diinamomeetri gradueerimine.
4. Raskusjou ja massi seose uurimine.

5. Kehade elektriseerimine ja laetud kehade vastastikmoju.

Opitulemused
Opilane:

1) kirjeldab mehaanilist liikumist trajektoori ja kiiruse jargi, madrab keha litkumise kiiruse
ning toob nditeid kehade liikumise kohta keskkonnas;

2) mdddab voi médrab keha kiirust ja keskmist kiirust, ldbitud teepikkust ning raskusjoudu;
3) pdhjendab keha liitkumise kiiruse ja suuna muutumist jou olemasoluga, toob néiteid
igapdevaelust; pohjendab raskusjoust pohjustatud néhtusi;

4) esitab teepikkuse soltuvuse ajast graafiliselt, eristades pohjuse-tagajérje seost.

5) Tahkis, vedelik, gaas

Oppesisu

Aine olekud. Aineosakeste liikumine — soojusliikumine. Ainete iseeneslik segunemine.
Aineosakeste vastastikmdju. Soojuspaisumine. Temperatuuri mdotmine. Soojuspaisumine ja aine
tihedus. Soojuspaisumine ja loodusndhtused. Soojuspaisumise arvestamine tehnoloogias.

Pohimdisted: tahkis, vedelik, gaas, soojusliikumine, soojuspaisumine, termomeeter, temperatuuri

pluisipunkt, Celsiuse temperatuuriskaala.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Ainete iseenesliku segunemise uurimine.

2. Soojuspaisumise uurimine. Aine tiheduse muutumine soojuspaisumisel.

3. Termomeetri gradueerimine.



Opitulemused
Opilane:
1) pohjendab aineosakeste vastastikmojuga tahkiste kuju sdilivust ja kovadust, vedelike voolavust

ning gaaside lenduvust;

2) pohjendab ainete iseeneslikku segunemist ja toob nditeid ainete iseenesliku segunemise kohta

looduses;

3) kirjeldab soojuspaisumise olemust ning toob niiteid soojuspaisumise rakenduste ja tdhtsuse

kohta looduses.

6) Mehaaniline t66 ja energia

Oppesisu

Mehaaniline t60 ja energia. Mehaanilise energia muundumine ja jaévus.

Pohimoisted: mehaaniline t66, mehaaniline energia, kineetiline energia, potentsiaalne energia.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. T66 médramine trepist tilesminekul.

2. Kineetilise ja potentsiaalse energia maidramine.

Opitulemused
Opilane:

1) vormistab ja lahendab arvutusiilesandeid t60 ja energia arvutamiseks, teisendades valemeid;
2) toob nditeid mehaanilise energia muundumise kohta;

3) madrab energiat ja to6d.

7) Soojusiilekanne

Oppesisu



Keha siseenergia. Soojuse eraldumine pdlemisel. Aineosakeste soojusliikumise ja temperatuuri

seos. Soojusiilekande liigid: soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus. Soojuslik tasakaal.

Piikesekiirgus. Ohutemperatuuri 60pievase muutumise pdhjused. Soojusiilekanne looduses ja

inimtegevuses.

Pohimoisted: keha siseenergia, podlemine, soojusiilekanne, soojusjuhtivus, konvektsioon,

soojuskiirgus, soojuslik tasakaal.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Soojuse eraldumine pdlemisel.

2. Vee soojenemise uurimine.

3. Ohutemperatuuri 6&pidevane muutumine eri aastaaegadel (veebipdhine, ilmajaama andmete
analiiis).

Opitulemused
Opilane:

1) pdhjendab soojuse kandumist iihelt kehalt teisele soojusjuhtivuse, konvektsiooni ja

kiirguse abil, toob niiteid soojusiilekande praktilise rakenduse ja esinemise kohta looduses;

2) seostab aineosakeste soojusliikumist ja temperatuuri;

3) pdhjendab energiasddstu vajadust ning toob néiteid soojuskao vihendamise voimaluste kohta;

4) toob niiteid paikesekiirguse kui alternatiivenergia kasutamise kohta.

8) Aine olekute muutumine
Oppesisu
Sulamine ja tahkumine. Aurumine ja kondenseerumine. Veeaur dhus. Kiillastunud niiskus.

Sublimeerumine ja hdrmastumine. Kaste, udu ja hdrmatis. Siseenergia muutumine aine oleku

muutumisel. Vee paisumine kiilmumisel ja sellega seotud ndhtused looduses.

PSohimoisted: sulamine, tahkumine, sulamistemperatuur, aurumine, keemine, keemistemperatuur,

kiillastunud olek, kondenseerumine, destilleerimine, sublimatsioon, hirmastumine.



Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Soojuse kulumine aine sulamiseks ja aurumiseks.

2. Keemise vaatlemine.

Opitulemused
Opilane:
1) kirjeldab kaste, udu ja hdarmatise tekkimist;

2) rakendab seaduspdrasusi: aine sulamiseks, aurumiseks ja sublimeerumiseks kulub soojust;

tahkumisel, kondenseerumisel ja hirmastumisel vabaneb soojust.



